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PaGouas mporpamma mo xumun ««Permenue 3agad mo xumum» s 11
KJIacCa COCTaBJ€HA B COOTBETCTBHM C TMPABOBbIMM KM HOPMATHUBHBIMU
JOKyMEHTaMHu:

° 3akoH Poccuiickoit @eaepanun ot 29.12.2012 roma Ne 273—-D3
«0O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepanumny;

o [Tpuxa3z Muno6pa3zoBanust Poccuu ot 05.03.2004 r. Ne 1089 «O6
YTBEPKICHUH (PenepasbHOr0 KOMIIOHEHTA TOCYIapCTBEHHBIX
o0pa3oBaTeNbHBIX CTAHIAPTOB HAYAJIHLHOTO OOIIETO, OCHOBHOTO O0OIIIETO
U cpeaHero (MOoJIHOTo) o0IIero 00pa3oBaHus»;

o npuUMeEpHON 00pa30BaTENbHON POrpaMMe CPETHETO OOIIEro
oOpazoBanus B cootBeTcTBUU ¢ PI'OC; (10 XMuUM)

o yueoHomy miany I'KOVY «Iloropensckas COLLDy;

O6weM yacos: -B rox o knaccy 34

o B nepento no kiacey 1 4
° OOmuii 006eM yacos 34

Pabouast mporpamMmma Kypca 1o xumuu «PeleHue 3agad mno XuMum» Jist
11 kmacca pa3paboraHa Ha OCHOBe oOpaszoBaTeiabHOM mporpammel ['KOY
«IToropensckas COILl», npumepHOil OCHOBHOIM 00pa30BaTEILHOM MPOTPaAMMBI
cpenHero oomiero oopa3zoBanus, mporpammsel noj penakmueit ['.E.Pyn3utuca u
d I'. Penpamana .

XuMudeckoe 00pa3oBaHNe 3aHUMAJIO U 3aHUMAET OJTHO M3 BEAYIINX MECT
B cucTeMe o0mero oOpa3oBaHUs, 4YTO oOmpenensercss 0e3yClIoBHOM
MPAaKTUYECKOW 3HAYUMOCTBIO XHMHH, €€ BO3MOXXHOCTAMH B TIO3HAHUU
OCHOBHBIX METOJIOB M3YyUCHHs TPHUPOABI, (PYyHIaMEHTAIbHBIX HAYYHBIX TCOPHMA
Y 3aKOHOMEPHOCTEM.

Perenne pacueTHbIX 3a7a4 3aHUMaET BAXKHOE MECTO B M3yUE€HUU OCHOB
xumudeckoi Hayku. [Ipu pemiennn 3aga4 NpoucXoauT Oosee riayookoe u
IIOJIHOE YCBOCHHE y4eOHOTO MaTepHaa, BoIpadaThIBalOTCSl HABBIKU
MPAKTUYECKOTO IPUMEHEHHU ST UMEIOIINXCS 3HAHNH, pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTH
K CAMOCTOSITEIBHOU padboTe, MpOorucXoIuT (POPMUPOBAHUE YMEHUS JTOTUUECKU
MBICITUTh, HCTIOJIB30BATh IPHUEMBI aHAJIN3a U CUHTE3a, HAXOIUTh B3aUMOCBSI3b
MEXTy 0OBEKTaMH U SBICHUSAMHU. B 3TOM OTHOIIIEHUY pellieHHe 3a/1ad SIBISETCS
HEOOXOAMMBIM KOMIIOHEHTOM TIPU U3yYEHUH TaKOW HAYKH, KaK XUMUSI.

Pemenne 3amau —  MeTOJ TO3HAHUA BEUIECTB W HX CBOWCTB,
COBEPILIEHCTBOBAHMS U 3aKPEIUICHUs 3HaHUH ydamuxcs. Yepes pelieHue 3aaay
OCYUIECTBJISIETCSl CBS3b TEOPUU C MPAKTUKOW, BOCHUTHIBAIOTCA TPYIOIOOHE,
CaMOCTOSITENIbHOCTh M UEIEYCTPEMIIEHHOCTh, (OPMHUPYIOTCS PpPALMOHATIbHBIE



MIPUEMBbI MBIIUICHHS. Y MEHUE PeIlIaTh 3a7auu SIBJISETCS OJHUM M3 ToKa3arenen
YPOBHSI pa3BUTHSI €CTECTBEHHOHAYYHOTO MBIIUICHUSI, TIIYyOUHBI YCBOSHUS MU
y4ueOHOTo MaTepuaia.

Ha xypc xumuu B 00111e00pa3oBaTeNbHBIX KJIacCaX OTBOAUTCSA B y4eOHOM
IUIaHe 2 4Yaca B HEJAENI0, YTO HE MO3BOJIAET YIENUTh JAOCTATOYHO BPEMEHH Ha
pemienue 3ana4. OAMH U3 BApUAHTOB PEIICHUS 3TON MPOOIEMbI — BKIIIOUCHHUE B
yueOHbIN TUIaH Kypca «PelieHne XMMUYEeCKHX 3a7au», CTPYKTypa KOTOPOTO U
BpEMs MPOBEACHUS HE MPOTHUBOpPEYAT IMOCIEAOBATEILHOCTH HM3YyYEHHUS TEM B
6azoBoM kypce «OOmas xumus». B 3ToM Kypce HCHONB3YIOTCA 00Ime
MOJIXObI K METOJMKE PEIICHUS KaK yCIOKHEHHBIX, HECTaHAAPTHBIX 3a/a4, TaK
M 3a/a4 UIKOJIBHOTO Kypca, MPUMEHSETCS METOJUKAa HUX PEIICHUS C TOYKHU
3peHUs PallMOHATBHOTO MPUJIOKEHHS UIeH MAaTEMAaTUKH U (DU3HKH.

Kypc mno peniennro 3aa4 BeIIOIHAET Cleaytonue QyHKIUN:

° pa3BUBacT CoJAEpKaHUE O0a3UCHOTO Kypca XUMHU, H3yUYCHUE

KOTOPOTO OCYIIECTBIACTCS Ha MHUHHUMAJIBHOM 00I11e00pa3oBaTeIbHOM

YPOBHE;

° MO3BOJISICT IIKOJIbHUKAM YJIOBJIETBOPUTH CBOM I0O3HABATEJIbHBIC

MOTPEOHOCTH U MOJYYUTh JOTMOJHUTEIbHYIO MOJITOTOBKY;

° MO3BOJISIET IIKOJIbHUKAM IOATOTOBUTHCS K caaue EI'D mo xumum.
Henu xypca:

° BOCIIUTAHUE JIMYHOCTH, UMEIOIIEN Pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE

BOCTIPUSITUE TIPUPO/IBI;

° pa3BUTHE TBOPUYECKOTO NMOTEHIMANA YUaIIUXCS,;

° pa3BUTHE TO3HABATEJIBHOM JESITEIBHOCTH  y4dalluxcs 4epes

aKTUBHBIC (DOPMBI U METOABI OOYUCHHUS;

° 3aKperyieHue, CUCTeMaTU3alus 3HAaHUM y4aluxcs 0 XUMUH;

° 00y4yeHHEe yJyaluxcs OCHOBHBIM MOJX0JIaM K PEIICHUIO PACUETHBIX

3aJ1a4 [0 XUMHUHU.

3aoauu 31eKMUBHO20 Kypca:

° YUYUTh YUaIIUXCS ITPUEMaM PELICHUS 33724 Pa3JIMYHbIX TUIIOB;
° 3aKPEIUISITh TCOPETUUYECKUE 3HAHUS, YUUTh TBOPUYECKU MPUMEHSTH
VX B HOBOM CHUTYAIlUU;

° CIIOCOOCTBOBATh MHTETPAIIMU 3HAHUHN YUaIIUXCS, MOTYyUYEHHBIX MPU
W3YYEHUH MAaTeMaTUKU U (U3UKHU MPU PEIICHUU PACUETHHIX 3a7ad IO
XUMHH;

° POJIOKUTE (POPMUPOBAHUE YMEHUS AaHAIM3UPOBATH CUTYAIUIO U

ACJIaTh IIPOTrHO3bI;



pa3BHUBATH y‘-Ie6HO-KOMMYHI/IKaTI/IBHBIC HAaBBIKH.

Dopmovt KOHMpPOIA:

KJIACCHBIC U JIOMAITHHUE KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI
CaMOCTOSITEIIbHBIE PA0OTHI;

3a4eTHI,

3alUTa aBTOPCKUX 3a/1au.

Tpeﬁoeauuﬂ K 3HAHUAM U YMEHUAM YHAUIUXCAL.

Ilocne N3Yy4YCHUA JaHHOT'O KypcCa yHallluCCsAa OOJIKHBI 3HAMb.

L4 CITOCOOBI PECUICHUS PA3JIMYIHBIX TUIIOB 3a14a4,
L OCHOBHBIC (1)0pMYJII>I H 3aKOHBI, 110 KOTOPBIM IIPOBOAATCA paCUYCThI;
L CTaHIAPTHBIC AJITOPHUTMBI PCIICHUA 3a1a4.

[locne u3yueHus JaHHOTO Kypca y4alluecs TOJKHBI yMemby:

o pelaTh pacyeTHbIE 3a1a4d Pa3JINYHbIX TUIIOB;

o YETKO MIPEACTABIIATH CYIIIHOCTh ONMCAHHBIX B 3a7a4€ IIPOLIECCOB;

o BUJIETh B3aUMOCBS3b NPOUCXOJAIIMX XUMHUYECKUX IMPEBPALICHUN H
M3MEHECHHUM YHCIICHHBIX ITAPAMETPOB CHUCTEMBI, OIIMCAHHOM B 33/1a4€;

o paboTaTh CAMOCTOSATEIBHO U B TPYIIIIE;

o CaMOCTOSITENIbHO COCTABJIATh TUIIOBbIE XUMUUYECKUE 337]aul U OOBICHSTH
UX PEIICHUE;

o BJIAJIETh XUMHYECKON TEPMUHOJIOTHEN;

o MOJIb30BAThCS CIIPABOYHOM JIMTEpAaTypoOd IO XUMHUM Uil BbIOOpa

KOJIMYCCTBCHHBIX BCINYHH, H€06XOI[I/IMBIX AJIA pCIICHUA 3a1a4.

Copep>kaHue y4ebHOro Kypca

Tema 1. PacyeTbl MO XMMWYECKUM (opmynaM U ypaBHEHUAM
XUMUYECKUX peakuuii (12 u)

OCHOBHBIC KOJIMYECTBEHHBIC XapaKTECPUCTHUKH BEIISCTBA: KOJIHYECCTBO
BEIIIECTBA, Macca, 00beM.

MaccoBasi, o0ObeMHasi U MOJIIpHas J0JiA BellecTBa B cMecu. MaccoBas
JIOJISI DJIEMEHTA B COEAUHCHUM.



[Ipocreiimas waum  smnupudeckas  dopmyna. HMerunHas — wim
MOJIeKyJIsIpHas (popmya.

XWMHYECKOE YpaBHECHHE, TEPMOXMMHYECKOE ypaBHEHHE, TEIIOBOU
3 PeKT XUMHUIECKON PEaKIIUu.

CrexuomeTpHuyecKre pacyeTsl. BeIxo npoayKTa peakuuu.

Tema 2. CTpoeHMe aToma 1 CTPOoeHMe BelecTsa (3 4)

Aapo: npoTtoHbl W HEUTpOHBI. M30TOmbI. DNEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAS
00o0s0uka. DHepreTuueckuii ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS 3JIEKTPOHHBIX
000JI0YeK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-TO M 5-TO NIEPUOI0B MEPHOINIECKONH CHUCTEMBI
JI. 1. MenneneeBa (repexoaHbix 31eMeHToB). [lonarre o6 opOutaisx. s- u p-
opOuTany. DNEeKTPOHHbIE KOHPUTYPAIIUU ATOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.

Tema 3. XMmnyeckue peakuum (8 4)

Peakiuu coeiuHEHMs, pPA3lOKEHHUsA, 3aMelleHUuss W oOMeHa B
HEOPraHUYECKOW U OPTaHUYECKON XUMHUH. Peakuuu 3K30- U SHIOTEPMUYECKUE.
TeroBoit »hdexT XUMHUECKOW peakiuuu U TEPMOXMMHYECKHE YpPaBHEHMS.
Peakiuu ropenusi, Kak 4aCTHBIN CIIy4ald 3K30TEPMUYECKUXPEAKLIUHM.

CKOpOCTh XMMHYECKON peaklHH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMHUYECKOM
pEaKUMHU OT IMPUPOABI PEATHPYIOLIUX BEILIECTB, KOHIEHTPALIMU, TEMIIEPATYPHI,
IJIOIIAM ITOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHMS M Karanusaropa. Peakiuu romo- u
rereporeHHbie. [loHdgTHE O Katanu3e u Katanuzaropax. DOepMeHTHl Kak
OMOJIOTUYECKHE  KaTalu3aToOpbl, OCOOEHHOCTH UX (YHKUUOHUPOBAHUS.
HeoGpatumbie u oOpaTtuMbie XumMudeckue peakiuu. COCTOSTHUE XUMHUYECKOTO
paBHOBecUs i OOpaTUMBIX XUMHUYECKUX peakiuil. CrocoObl CMEIICHUS
XMMHUYECKOTO  paBHOBECHUS. Teopusi DJIEKTPOJUTHYECKAST  JTHUCCOIMALIMS.
KucnoTtel, OCHOBaHHSI U COJIM C TOYKH 3PEHHUS TEOPHUM BIECKTPOJIUTHUYECKOMN
mucconani.  HeoOparumbiii  ruaponu3. OOpaTUMBIA  THIAPOJHM3  COJICH.
Crenenp okucienus. OmpenereHrue CTENEHU OKUCICHUS 1o QopMmylie
coenunenus. I[loHsiTue 00 OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUSIX.
OkucneHue 1 BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEb.

DNEKTpoanu3  Kak  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM  MpOLIECC.
DJIEKTPOJIN3 PACIIABOB U PACTBOPOB.

Tema 4. HeopraHuyeckast Xumus (4 u)

B3auMmopeiicTBue MeETAUIOB € HEMETaulaMHu  (XJIOpoM, cepoil u
KHCJIOPOIOM). B3anMoielicTBIE 1MIETIOYHBIX U HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJIJIOB C
BOJIOM. ODJICKTPOXMMHYECKUN DS HaNpsHDKEHUM MeTaioB. B3aumopelcTBue
METAJVIOB C PACTBOPAMU KHUCIIOT U coJiei. AntoMuHoTepMusi. B3aumoeiictere
HaTpus ¢ 3TaHoJOM U (peHosioM. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA TajOTCHOB
KaKk HauOoJiee THUIMMYHBIX TIpEeJCTaBUTENIe HeMeTauioB. OKHUCIUTEIbHBIC
CBOMCTBa HEMETa/UIOB (B3aMMOJICHCTBHE C METaZIaMM U BOJIOPOAOM).
BoccranoButenbHBIE CBOWCTBA HEMETAUIOB (B3aumMOACHCTBHE ¢ Oosee



ANEKTPOOTPULIATENBHBIMU ~ HEMETAUIAaMU UM CJIOXKHBIMM  BEIIECTBAMMU-
okucautensimu). Krnaccupukanuss kuciaoT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT:
B3aUMOJEHCTBHUE C METANIAMH, OKCHJIAMHU METAJIJIOB, TUAPOKCUIAMHA METAJUIOB,
coliiMM, criupTamu (peakuus stepudukaiuu). Ocobble CBOMCTBAa a30THON U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CepHOM KUCIOThl. OCHOBaHMS, HUX KilacCUpUKALIMS.
XUMHYECKAE CBOMCTBA OCHOBAaHMH: B3aUMOJCUCTBHE C  KHUCIIOTAMHU,
KUCJIOTHBIMH OKCHJAaMHU M COJISIMH. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUMU.
Knaccudukanus coneli: cpeaane, KUCIbIe 1 OCHOBHBIE. XHMHYECKUE CBOMCTBA
COJIEM: B3aHMMOJICMCTBUE C KHCIOTAMH, IIECJIOYaMHU, METAIUIAMH W COJSIMH.
[IoHATHE O I€HETHYECKOM CBS3M W TEHETHYECKHMX psaax. |'eHeTudyeckuil psj
Metaia. ['enetnueckuit psg HeMmetaia. OcOOEHHOCTH T€HETHYECKOTO psjlia B
OPTraHUYECKON XUMHH.

Tema 5. OpraHndyeckas xumus (4 4)

XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJKaHOB, aJIKCHOB, aJIKWHOB. CIUPTOB, (DEHOJIOB,
aNbJIETUI0B, KapOOHOBBIX KUCHOT. [lomumepsl. ['eHeTnyeckas CBS3b KJIaccoB
OPTraHUYECKUX BEILIECTB.

Tema 6. DKCNepnuMeHTasIbHble OCHOBbI XMW 24

KauectBeHHble  peakiuu, WACHTHU(UKAIMS  BEHIECTB,  aJITOPUTM
uAeHTUUKAIMKM, OJIOK-cXeMa. AJITOPUTM  OOHApYXEHUS OpPraHUYECKUX
COCIMHECHUMU.

YUYEBHO-TEMATUYECKW N/IAH

KonunuectBo
Ne Tema
4acoB
Tema 1. Pacuersi mo xummudeckum QopMmysiam u 12
YPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUAM
Tema 2. CTpoeHne aToMa U CTPOCHUE BENIECTBA 3
Tema 3. Xumuueckue peakiiuu 8
Tema 4. Heoprannueckas XuMust 4




Tema 5. Opranuueckasi Xumust 4
Tema 6. DkcriepruMeHTaIbHBIE OCHOBBI XUMHH 2
Pesepn 1
Hroro 34

«PelleHne 3agay no XmmMmmn»

Temaruueckoe ruianupoBanue 11 kmace

Ne Tema ypoka [Ipumeuanue
Haxoxnenne MoJIeKyJIsipHOU
1. Macchl BeniecTB. PacueT MmaccoBoit
JIOJIU DJIEMEHTA B BEILICCTBE.
PacueTt maccoBoil 1oau
) MPOAYKTA B CMeCHU. Brruncnenue

MAaCCOBOM JIOJIM BENIECTBA B
pacTBopeE.




PacueTbl 00bEMHBIX
OTHOIIECHUH Ta30B MPU XUMUIECKUX
peaKIusIX.

Pacuernrlie 3amaun o
YPaBHEHUIO XUMUUYECKUX PEaKIIU
(o U3BECTHOM Macce)

PacueTnple 3agaun mo
YPaBHEHUIO XUMHYECKHUX PEaKIIHid
(110 U3BECTHOMY 00BEMY)

Pacuets! TemmoBoro ¢ dexra
pEaKIuH.

PacueTtslr MmaccoBoy noim
MPOAYKTa PEaKIUK OT TEOPETUUECKU
BO3MOYKHOTO.

Pacuetsl 00beMHOI 10U
MIPOJIYKTa PEAKIIMUA OT TEOPETUUYECKHU
BO3MOJKHOTO.

Pacuet macchl, KonuuecTBa
BEIIIECTBA MPOIYKTA PEAKIIUH, ECIH
OJIHO BEIIECTBO JAaHO B U30OBITKE.

10.

Pacuet maccel, oObeMa
MPOAYKTa PEaKINH, €CJIU OJTHO
BEIIECTBO aHO B N30BITKE.

11.

PacueTt Macchl U KOJIMUECTBA
BEIIECTBA MPOAYKTA PEAKIIUH, ECIIH
OJHO BEIIECTBO JIAHO C MPUMECSIMHU.

12.

Pacuer maccel 1 00beEMa
IIPOJIYKTA PEAKIIUU, €CITU OTHO
BEIIIECTBO JIAHO C MPUMECSIMHU.

13.

CrpoeHne 2eKTPOHHBIX
000J104€K aTOMOB.

14,

Tunel XUMHUYECKOU CBSA3H.




THIIBI KPUCTAIIINYECKUX

15. PEIIETOK.
Knaccudukarms XuMudeckux
16. peakIuii.
CKOpOCTh XUMHYECKOM
17. peakiuu. Pemienne 3anay.
OO6paTUMOCTh XUMHUUYECKOI
18 peakuuu. XUMHUYECKOE PAaBHOBECUE
' ¥ CIIOCOOKI €10 CMELIEHMUSI.
Teopus AMEKTPOIIUTUIECKON
19. JUCCOLIAALIH.
Peakiiuu monHoro oomeHa.
20.
I'maponns.
21. P
OKUCITUTENBHO —
22. BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH.
DIEeKTPOIIHn3.
23.
XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA
24, MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIIOB.
XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA
25. MIPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIIOB.
XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA
26. OKCHJO0B, TUAPOKCHUJIOB.
Pemenue nenovyek ypaBHEHUI
27. XUMUYECKUX PEAKIUH.
XUMHYECKHUE CBOMCTBA
28. YTJIEBOJOPO/IOB.
XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA
29. CIIUPTOB, (hEHOJIOB




XUMHUYECKUE CBOUCTBA

30. aNbICTUIOB M KUCJIOT.
Pemenue nenovyek ypaBHEHUN

31. XUMUYECKUX PEAKLIHM.
KauecTBeHHbIE peakMK Ha

32. | HEOpraHWYECKHE BEIIECTBA U UOHBI.
KauecTBeHHBIE peakuy Ha

33. OpraHUYECKHE BEIECTBA

34 PesepBHbIN ypok

JluTepaTtypa.

s yuumens.

1. [Iporpamma kypca xumuu i1 8-11 kimaccos
00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUN

2. Jaiinexo B.M. Kak HayunTh MIKOJIBHUKOB pEIIATh 3a4a4M 110
oprannueckoi xumuu. — M.: IIpocsemenue, 1992.

3. ITpemmiep I'.U., XoxnoB A.1. MeToinka pacueTHbIX
3amad o xumuu 8-11 kmaccos. — M.: [Ipocsemenue, 2001.

Jlna yuawuxcs.

1. Kyspmenko H.E. Yuuce pemars 3agauu no xumuu. — M.
[Ipoceemienune, 1986.

2. Kyssmenxo H.E., Epemun B.B. Xumus nyist abutypueHTOB U
yuamuxcs. — M.: Dx3amen, 2003.




3. Jlumgun P.A., Monouko B.A. Xumus a5 aOUTypUEeHTOB —
M.: Xumus, 1993.

4, Mapianona I'.JI. 500 3agay no xumuu. 8-11 kiacc. — M.:
W3 nar-mkomna, 2000.

S. Crnera JI.A., Xomun FO.B., Uepnsiit A.B. KonkypcHsbie
3a7]a4¥ 110 XUMHH C perieHusiMHA. — MockBa-XapbKoB: Mekca-ruMHasus,
1998.

6. Xomuenko I'.I1., Xomuenko W.I". COopHUK 3a71a4 110 XUMHUHU
ISl IOCTYMAaromuXx B By3bl. — M.: HoBast BosiHa, 1996.
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